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(57) Zusammenfassung: Bei einer Waschduse zur Verwendung an Fahrzeugen zum Ausbringen eines flussigen Reinigungs- oder 
Waschmediums sind Mittel vorgesehen, um einen in der Diise erzeugten Hauptstrahl innerhalb der DUse mit einem KolHsionsstrahl 
zu beaufschlagen, um so den austretenden DUsenstrahl zu modifizieren. 
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WASCHDUSE ZUM AUSBRINGEN EINES FLUSSIGEN RE ININGUNGS - ODER WASCHMEDIUMS 



Die Erfindung bezieht sich auf eine WaschdQse gemaS Oberbegriff Patentanspruch 
1 und dabei speziell auf eine WaschdQse zur Verwendung bei Wasch- oder 
Reinigungsanlagen an Fahrzeugen zum Reinigen von Fahrzeugscheiben, 
insbesondere Front- oder Windschutzscheiben, Scheinwerferscheiben, 
Heckleuchten und/oder Kameras. 

Eine WaschdQse im Sinne der Erfindung ist also insbesondere eine Duse zum 
Ausbringen des flussigen Reinigungs- oder Waschmedium auf eine zu reinigende 
Flache des Fahrzeugs, d.h. z.B. auf Fahrzeugscheiben, insbesondere Front- oder 
Windschutzscheiben, Scheinwerferscheiben, Heckleuchten und/oder Kameras. Das 
fiussige Reinigungs- oder Waschmedium ist im Sinne der Erfindung insbesondere 
Wasser, vorzugsweise solches mit waschaktiven Zusatzen und/oder mit 
Frostschutzmitteln. 

Ein punktformiger Dusenstrahl ist im Sinne der Erfindung ein Dusenstrahl mit 
gleichbleibendem oder im wesentlichen gleichbleibendem Querschnitt, d. h. ein 
nicht divergierender oder nur geringfugig divergierender DQsenstrahl. Ein flacher 
oder facherformiger Dusenstrahl ist im Sinne der Erfindung insbesondere ein 
DQsenstrahl, der zumindest beim Auftreffen auf die zu reinigende Flache einen 
rechteckformigen Querschnitt aufweist und sich ausgehend von der WaschdQse 
oder der Dusenoffnung in einer zur Strahlachse senkrecht verlaufenden Achse 
zunehmend verbreitert. 
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WaschdQsen zur Verwendung bei Fahrzeugen, insbesondere Strafcenfahrzeugen 
zum Ausbringen eines flussigen Reinigungs- Oder Waschmediums sind in 
unterschiedlichen Ausfuhrungen bekannt. Bekannt sind beispielsweise 
ScheibenwaschdQsen 

(WO 00/12361) bestehend aus einem DQsenkSrper mit einem AnschluB zum 
Zufiihren des Reinigungs- Oder Waschmediums und mit einem in einer 
Ausnehmung des DQsenkOrpers angeordneten plattenformigen Dusen-Chip oder - 
einsatz, derin der Ausnehmung des Dusenkdrpers passend aufgenommen und an 
einer Oberflachenseite mit mehreren Kanalrinnen versehen ist, die bei im 
DusenkSrper montiertem Einsatz mit dem ZufOhrkanal in Verbindung stehende 
Dusenkanale mit jeweils einer Dusenoffnung bilden, und zwar zur Erzeugung von 
mehreren divergierenden Strahlen des flussigen Reinigungs- oder Waschmediums. 

Bekannt sind weiterhin ScheibenwaschdQsen (DE 44 22 590 A1) zur Erzeugung 
eines facherformigen oder flachen Dusenstrahls mit einem Dusenkerper, in 
welchem ein Zufuhrungskanal fur das fliissige Reinigungs- oder Waschmedium 
ausgebildet ist, der uber eine Verengung in einen sich in Stromungsrichtung in der 
Breite erweiternden und in einer im wesentlichen schlitzformigen DOsenoffnung 
endenden Dusenkanal oder Expansionsraum ubergeht. 

Bekannt ist weiterhin auch(DE 1 205 404), einen aus einer einzigen Dusenoffnung 
austretenden, im wesentlichen punktformigen DOsenstrahl durch ein auSerhalb der 
Waschduse vorgesehenes Leitblech umzulenken und hierbei auch so umzuformen, 
daS eine mdglichst breite Verteilung des Reinigungsmediums auf der zu 
reinigenden Flache, d.h. Windschutzscheibe erfolgt. 

Bekannte Dusen besitzen grundsatzlich den Nachteil, daS die Strahlform und/oder 
Strahlart, insbesondere auch die TropfengroSe und deren Geschwindigkeit im 
austretenden DOsenstrahl fUr einen optimalen Reinigungs- oder Wischeffekt nicht 
ausreichen und/oder der Volumenstrom und damit der Verbrauch an flussigem 
Reinigungsmedium im Vergleich zum erzielten Effekt zu groB ist. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine neuartige, in ihrer Funktion verbesserte 
WaschdQse aufeuzeigen. Zur L6sung dieser Aufgabe ist eine WaschdQse 
entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet. 

Bei der erfindungsgemaften WaschdQse, die in vieleriei Varianten realisiert werden 
kann, wird innerhalb der WaschdQse an einer Verengung des DQsenkanals oder 
aber an wenigstens einer Austrittsoffnung eines inneren DQsenkanalabschnitts ein 
DQsenstrahl erzeugt, der dann anschlieSend innerhalb der WaschdQse oder in 
einem dortigen, beispielsweise von einem Abschnitt des DQsenkanals gebildeten 
Kollisions- und/oder Mischraum mit einem Kollisionsstrahl beaufschlagt wird, 
dessen Stromungsrichtung wahrend dieser Beaufschlagung senkrecht oder quer 
zur Achsrichtung des Hauptstrahles orientiert ist. 

Bei einer AusfQhrungsform weist die WaschdQse wenigstens zwei ZufQhrungen fur 
das flQssige Reinigungsmedium auf, und zwar eine ZufQhrung zur Erzeugung des 
Hauptstrahles und eine ZufQhrung zur Erzeugung des Kollisionsstrahles. Bei dieser 
AusfQhrung ist es dann moglich, die WaschdQse in wenigstens zwei 
unterschiedlichen Betriebsarten zu betreiben, und zwar in einem ersten Modus, in 
dem die WaschdQse wenigstens einen punktformigen Strahl erzeugt, sowie in 
einem zweiten Modus, in dem unter Verwendung des Kollisionsstrahles der 
Hauptstrahl derart modifiziert, d. h. insbesondere durch den Kollisionsstrahl derart 
..zerstaubt" wird, daS sich ein divergierender Strahl ergibt, d. h. bei entsprechender 
Ausbildung der WaschdQse, des DQsenkanals sowie der Dusenoffnung ein 
fachertormiger DQsenstrahl. 

Bei einer weiteren moglichen AusfQhrungsform wird innerhalb der WaschdQse aus 
dem Qber einen AnschluS zugefQhrten flQssigen Reinigungsmedium ein Hauptstrom 
zur Bildung eines Hauptstrahles und ein Neben- oder Kollisionsstrom zur Bildung 
des Kollisionsstrahles erzeugt, wobei dann wiederum innerhalb der WaschdQse 
bzw. innerhalb des Kollisions- und/oder Mischraum der dort bereits vorhandene 
Hauptstrahl mit dem Kollisionsstrahl beaufschlagt und durch diesen modifiziert wird. 
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Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der UnteransprOche. Die Erfindung 
wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 in vereinfachter Darstellung und im Schnitt eine Waschduse 

(Multifunktionsduse) gemaS der Erfindung; 
Fig. 2 in vereinfachter Darstellung und im Schnitt einen Duseneinsatz oder -chip 

zur Verwendung bei der Waschduse der Figur 1; 
Fig. 3 und 4 den Dusenchip in Frontansicht sowie in Draufsicht; 
Fig. 5 und 6 jeweils in vereinfachter Darstellung eine Draufsicht auf die Waschduse 

der Figur 1 in zwei unterschiedlichen Betriebszustanden; 
Fig. 7 in vereinfachter Teildarstellung und im Schnitt eine weitere mSgliche 

AusfQhrungsform der erfindungsgemaBen WaschdOse; 
Fig. 8 in schematischer Darstellung die Ausbildung des FIQssigkeits- oder 

Dusenkanals der Waschduse der Figur 7; 
Fig. 9 und 10 eine perspektivische Darstellung sowie eine Draufsicht auf das 
Unterteil der zweiteiligen Waschduse der Figur 7, bei 
abgenommenem Dusenoberteil; 
Fig. 1 1 und 12 in perspektivischer Darstellung sowie in Unteransicht das 

DQsenoberteil der Waschduse der Figur 7 in einer gegenQber dem 
Einbauzustand gewendeten Ansicht; 
Fig. 13 und 14 Darstellungen ahnlich den Figuren 7 und 8 bei einer weiteren 

moglichen AusfQhrungsform; 
Fig. 15 eine vereinfachte perspektivische Darstellung der Waschduse der Figuren 
13 und 14. 



Zur einfacheren Erlauterung sind in den Figuren jeweils die drei senkrecht 
zueinander orientierten Raumachsen, namlich die X-Achse, Y-Achse und Z-Achse 
eingefQgt, wobei die X-Achse mit der Dusenachse DA zusammenfallt. 



WO 2004/056489 




CT/EP2003/014240 



Die in den Figuren 1 - 6 allgemein mit 1 bezeichnete Diise dient als Wasch- und 
ReinigungsdOse zur Reinigung von Windschutzscheiben, Scheinwerfern, 
Heckleuchten, Kameras usw. und besteht in an sich bekannter Weise aus einem 
DusenkSrper 2, der aus einem geeigneten Material und in einer geeigneten 
Technik, beispielsweise als SpritzgieSformteil aus Kunststoff gefertigt ist, sowie aus 
einem DGsenchip oder -einsatz 3, der ebenfalls aus einem geeigneten Material, z. 
B. aus Kunststoff, eventuell auch aus einem weichelastischen Kunststoff hergestellt 
ist. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform ist der Dusenkorper 2 quaderformig 
ausgebildet, und zwar mit einer Oberseite 2.1, mit einer Vorderseite 2.2, einer 
Ruckseite 2.3 und zwei Langsseiten 2.4. Auch andere Formen fur den Dusenkorper 
2 sind selbstverstandlich denkbar. 

Im DQsenkSrper 2, der in den Figuren 1 - 6 einteilig dargestellt ist, aber auch 
mehrteilig ausgebildet sein kann, ist eine Ausnehmung 4 vorgesehen, die sich bei 
der dargestellten Ausfuhrungsform aus zwei in Richtung der DQsenachse DA oder 
X-Achse aneinander anschlieBenden Abschnitten zusammensetzt, und zwar aus 
dem innen liegenden Abschnitt4.1 und dem Abschnitt 4.2. Der Abschnitt 4.1 weist 
bei der dargestellten Ausfuhrungsform in Querschnittsebenen parallel zur YZ-Ebene 
einen konstanten, rechteckformigen Querschnitt auf, und zwar mit der kleineren 
Querschnittsabmessung in derY-Achse. Der Abschnitt 4.2 bildetan der Vorderseite 
1 .1 der DQse 1 bzw. an der Vorderseite 2.2 des DusenkSrpers 2 die mit ihrer 
Langserstreckung in Richtung der Z-Achse liegende schlitzfdrmige DOsenoffnung 5 
und weist bei der dargestellten Ausfuhrungsform in der Y-Achse eine konstante 
Querschnittsabmessung auf, die allerdings etwas groBer ist als die 
Querschnittsabmessung des Abschnittes 4.1 in dieser Y-Achse. Die Breite des 
Abschnitts 4.2 in der Z-Achse nimmt mit zunehmendem Abstand vom Abschnitt 4.1 
trichterartig zu. 

Am Gbergang zum Abschnitt 4.1 besitzt der Abschnitt 4.2 in Richtung der Z-Achse 
eine Breite, die bei der dargestellten Ausfuhrungsform gleich der entsprechenden 
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Breite des Abschnittes 4.1 ist. Die unteren, der Oberseite 2.1 weiter entfernten und 
in der XZ-Ebene liegenden Begrenzungsflachen der Abschnitte 4.1 und 4.2 sind in 
einer gemeinsamen Ebene angeordnet. Durch die groSere Hohe, die der Abschnitt 
4.2 in der Y-Achse aufweist, ist am Obergang 4.3 zwischen den Abschnitte 4.1 und 
4.2 eine Stufe gebildet. 

Der DUseneinsatz 3 ist bei der dargestellten Ausfuhrungsform plattchenformig 
ausgefUhrt, und zwar derart, dali er passend vom Abschnitt 4.1 aufgenommen ist. 
Die Montage des Duseneinsatzes 3 kann bei der dargestellten Ausfuhrungsform 
von der DUsen5ffnung 5 her durch Einschieben erfolgen. Der Diiseneinsatz 3 
besitzt eine Offnung 6, die bei der dargestellten Ausfuhrungsform rechteckformig 
ausgebildet ist, von der Oberseite 3.1 bis an die Unterseite 3.2 des Duseneinsatzes 
3 reicht und in die drei in die Oberseite 3.1 eingeformte Kanalrinnen 7 jeweils mit 
einem Ende mQnden. Die Kanalrinnen 7 enden mit ihren anderen Enden jeweils an 
einer Umfangsseite 3.3 des als rechteckfdrmige Platte ausgebildeten 
Duseneinsatzes 3, und zwar die mittlere Kanalrinne 7 in der Mitte (Mittelebene M') 
dieser Seite 3.3 und die beiden anderen aufceren Kanalrinnen 7 jeweils in einem 
abgeschragten Eckbereich 3.3.1 am Obergang der Seite 3.3 zu einer benachbarten 
Langsseite 3.4. 

Die Kanalrinnen 7 sind so angeordnet, daB die mittlere Kanalrinne 7 mit ihrer 
Langserstreckung oder Achse parallel zu den beiden Seiten 3.4 liegt und die beiden 
aufceren Kanalrinnen 7 bzw. deren Achsen mit zunehmendem Abstand von der 
Offnung 6 einen zunehmenden Abstand von der mittleren Kanalrinne 7 aufweisen. 
Der Winkel a, den die Achse einer aufceren Kanalrinne 7 jeweils mit der 
Langsachse der mittleren Kanalrinne 7 einschliefct, ist gleich dem Winkel p, den die 
abgeschragten Bereiche 3.3.1 mit der Ebene der Seite 3.3 bilden. Bei der 
dargestellten Ausfuhrungsform ist der DUseneinsatz 3 weiterhin symmetrisch zu 
der, die Achse der mittleren Kanalrinne 7 einschlie&enden und senkrecht zur 
Oberseite 3.1 bzw. zur Unterseite 3.2 verlaufenden Mittelebene M' ausgebildet. 
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lm montierten Zustand liegt der Einsatz 3 mit seiner Unterseite 3.2 gegen die der 
Oberseite 2.1 des DGsenkdrpers 2 abgewandte Unterseite des Abschnittes 4.1 und 
mit der Oberseite 3.1 gegen die Oberseite dieses Abschnittes an. Die Offnung 6 
bildet somit eine Kammer 6a, in die ein erster, im DGsenkSrper 2 ausgebildeter 
ZufGhrkanal 9.1 fur das flussige Reinigungsmedium (z. B. Waschwasser) mundet. 
Die Kanalrinnen 7 bilden innere Dusenkanalabschnitte 7a, die von der Kammer 6 
ausgehend divergierend in den Abschnitt 4.2 der WaschdGse 1 mGnden. Die 
Achsen der divergierenden Kanalabschnitte 7a sind in einer gemeinsamen XZ- 
Ebene angeordnet und die Achse des mittleren Kanalabschnitts 7a liegt in der X- 
Achse bzw. in der DQsenachse DA. Die Querschnitte der Kanalabschnitte 7a sind 
kleiner als der Querschnitt des Abschnitts 4.2 am Obergang 4.3. 

Im Dusenkdrper 2 ist ein zweiter ZufGhrkanal 9.2 ausgebildet, der ebenfalls mit 
seiner Langserstreckung in der Y-Achse liegt und in den Abschnitt 4.2 mundet, der 
den sich in der Breite zu der schlitzformigen DGsenoffnung 5 erweiternden 
DQsenkanalabschnitt bildet. Die MOndungsoffnung 9.2.1 des ZufOhrkanals 9.2 
befindet sich ebenso wie die MOndungsoffnung 9.1.1 des Zufuhrkanals 9.1 an der 
der DGsenkorperoberseite 2.1 abgewandten Unterseite der Ausnehmung 4 in der 
XZ-Ebene, und zwar die MOndungsoffnung des Zufuhrkanals 9.2 am Obergang 4.3 
derart, dali diese MOndungsoffnung geringfOgig noch durch die Vorderseite 3.3 des 
Einsatzes 3 abgedeckt ist. 

Bei der dargestellten AusfQhrungsform sind die Abschnitte 4.1 und 4.2 sowie auch 
die Kanalabschnitte 7a symmetrisch zu einer gedachten Mittelebene M angeordnet 
bzw. ausgebildet, die (Mittelebene) die X-Achse sowie die Achsen der 
ZufQhrungskanale 9.1 und 9.2 einschlie&t und senkrecht zur XZ-Ebene orientiert ist. 

Wie die Figuren 5 und 6 zeigen, sind mit der WaschdOse 1 zwei unterschiedliche 
Betriebszustande moglich, und zwar ein erster Betriebszustand, bei dem das 
flOssige Reinigungsmedium lediglich Qber den ZufOhrkanai 9.1 zugefohrt wird (Pfeil 
A), und zwar mit einem vorgegebenen Druck, so dali von den internen 
DOsenkanalabschnitten 7a drei durch den Abschnitt 4.2 an der DQsenoffnung 5 
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austretende Vollstrahien 10 des flQssigen Reinigungsmediums erzeugt werden. Das 
flussige Reinigungsmedium wird hierbei der Waschduse 1 bzw. dem Zufuhrkanal 
9.1 mit einem Druck, beispielsweise grofcer als 1,5 bar zugefuhrt. 

Der zweite Betriebszustand ist in der Figur 6 angedeutet. Bei diesem 
Betriebszustand wird das flQssige Reinigungsmedium sowohl uber den ZufQhrkanal 
9.1 (Pfeil A) als auch uber den Zufuhrkanal 9.2 (Pfeil B) zugefuhrt. Hierbei werden 
zwar wiederum von dem Qber den ZufQhrkanal 9.1 zugefuhrten Reinigungsmedium 
an den Offnungen der Dusenkanalabschnitte 7a zunachst drei Primar- Oder 
Hauptstrahlen erzeugt. Diese werden dann aber durch das senkrecht zur jeweiligen 
Strahlrichtung uber den ZufQhrkanal 9.2 bzw. dessen Offnung 9.2.1 in den 
Abschnitt 4.2 eintretende Reinigungsmedium (Kollisionsstrahl) zerstaubt, so daB ein 
facherformiger flacher Strahl 1 1 aus der Dusenoffnung 5 auf die zu reinigende 
Oberflache austritt. Der Abschnitt 4.2 wirkt hierbei als Kollisions- und/oder 
Mischraum. Die den Abschnitt 4.2 oben begrenzende Oberseite sowie die diesen 
Abschnitt unten begrenzende Unterseite dienen als Fuhrungslippen, die den 
austretenden facherformigen Strahl 1 1 formen und stabilisieren. Bei dem 
Betriebszustand der Figur 6 wird das flussige Reinigungsmedium der Waschduse 1 
bzw. den Zufuhrungen 9.1 und 9.2 mit einem gegenuber dem Betriebszustand der 
Figur 5 reduzierten Druck zugefuhrt, beispielsweise mit einem Druck kleiner als 1 ,5 
bar. 

Die punktformigen Strahlen 10 bzw. der Betriebszustand der Figur 5 eignet sich 
beispielsweise zum Reinigen von Fahrzeugfront- oder Heckscheiben und/oder 
Scheinwerferscheiben und/oder Kameras bei hoher Fahrgeschwindigkeit eines 
Fahrzeugs. Der facherformige Strahl 1 1 eignet sich insbesondere zum Reinigen bei 
niedriger Fahrgeschwindigkeit. 

Das Umschalten zwischen den beiden Betriebszustanden erfolgt beispielsweise 
durch eine in der Figur 1 sehr schematisch angedeutete Ventilanordnung 12, die z. 
B. fur mehrere DQsen 1 gemeinsam vorgesehen und druckgesteuert ist. Falls 
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erforderlich, konnen an der DQsenaustrittsoffnung noch zusatzliche Fuhrungslippen 
zur Stabilisierung insbesondere des Strahles 11 vorgesehen sein. 

Die Vorteile der WaschdQse 1 gegenuber bekannten Dusen bestehen u.a. in der 
Moglichkeit der Umschaltung zwischen den beiden Betriebszustanden 
(punktformige Strahlen bzw. Vollstrahlen 10 bzw. facherformiger Strahl 11), in der 
optimalen Anpassung an unterschiedliche Fahrgeschwindigkeiten, in der optimalen 
Verteilung der ReinigungsflQssigkeit auf der jeweils zu reinigenden Oberflache, 
ebenfalls angepaSt an die jeweilige Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs sowie in 
einer kleinvolumigen Bauforrn, und zwar trotz der Moglichkeit einer Anderung des 
Betriebszustandes bzw. trotz der Ausbildung der WaschdQse 1 als 
MultifunktionsdOse. 

Die Figuren 7 und 8 zeigen in einer eher schematischen Darstellung als eine 
weitere, mogliche Ausfuhrungsform der Erfindung eine Waschduse 13, die von ihrer 
Funktion her mit der Waschduse 1 insoweit Gbereinstimmt, als zur Bildung eines 
optimalen, flachen und facherformigen DQsenstrahls 14 in einen Hauptstrahl des 
fIGssigen Reinigungsmediums senkrecht zur Richtung dieses Strahles, d. h. 
senkrecht zur DGsenachse DA ein zweiter Strahl (Kollisionsstrahl) eingebracht wird, 
so dali hierbei ein ZerreiBen oder Zerstauben des Hauptstrahles bewirkt wird, und 
zwar bei dieser Ausfuhrungsform mit dem Ergebnis einer Erhohung der 
TropfengroBe in dem Dusenstrahl 14. 

Die WaschdQse 13 besitzt bei der dargestellten Ausfuhrungsform einen 
Dusenkorper 15, der zweiteilig ausgebildet ist, und zwar bestehend aus dem 
Dusenkorperunterteil 16 und dem Dusenkorperoberteil 17 mit einem eingeformten 
Duseneinsatz 18. Am Ubergang zwischen dem Unterteil 16 und dem Oberteil 17 
bzw. dem Einsatz 18 (Ebene E) ist im DusenkSrper 15 ein Dusenkanal 19 gebildet, 
der an einer Vorderseite 13.1 der Duse 13 in einer schlitzformigen Dusenoffnung 20 
fur den Austritt des DQsenstrahls 14 endet. 
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Der DGsenkanal 19 liegt mit seiner Langserstreckung wiederum in der X-Achse, die 
auch die Diisenachse DA ist. Die Dusenoffnung 20 liegt mit ihrer Langserstreckung 
in der Z-Achse, wobei die Ebene der Dusenoffnung 20 wiederum die YZ-Ebene ist. 
An dem der Dusenoffnung 20 entfernt liegenden Ende mundet in den Dusenkanal 
19 ein Zufuhrungskanal 21 fur das flussige Reinigungsmedium, und zwar Qber die 
Mundungsoffnung 21 .1 . Zumindest im Bereich dieser Mundungsoffnung ist der 
ZufOhrkanal 21 mit seiner Achse in der Y-Achse orientiert. 

Wie insbesondere die Figuren 7 und 8 sehr deutlich zeigen, setzt sich der 
DQsenkanal 19 aus zwei Dusenkanalabschnitten 19.1 und 19.2 zusammen, die von 
wannenartigen Vertiefungen oder Ausnehmungen gebildetsind, die in das Unterteil 
16 und in das Oberteil 17 bzw. in den Einsatz 18 eingeformt sind, und zwar an 
Flachen, die in der senkrecht zur Y-Achse liegenden Ebene E aneinander 
anschliellen, so dali sich die wannenartigen Ausnehmungen bzw. die von diesen 
gebildeten Kanalabschnitte 19.1 und 19.2 zu dem Dusenkanal 19 erganzen. 

Der Dusenkanalabschnitt 19.1 besteht bei der dargestellten AusfUhrungsform aus 
drei sich in Richtung der DQsenachse DA bzw. derX-Achse aneinander 
anschliefcenden Teilabschnitten, und zwar aus dem langgestreckten Teilabschnitt 

19.1.1 ausgehend von derOffnung 21.1 mit einer konstanten Breite in Richtung der 
Z-Achse und einer konstanten H6he in Richtung der Y-Achse, aus dem sich an den 
Teilabschnitt 19.1.1 in Richtung zur DUsenSffnung 20 hin anschliefcenden Abschnitt 
19.1.2, dessen Breite in Richtung der Z-Achse sich bei gleichbleibender Hohe (Y- 
Achse) verringert und anschlieliend wieder vergroSert, und aus dem letztlich die 
DOsenoffnung 20 bildenden Abschnitt 19.1.3, dessen Breite in Richtung der Z- 
Achse sich bei gleichbleibender Hohe (Y-Achse) trichter- oder kegelfQrmig bis auf 
die Breite der DOsenoffnung 20 vergro&ert. 

Der Dusenkanalabschnitt 19.2 bzw. die diesen Abschnitt bildende wannenartige 
Ausnehmung im Unterteil 16 mOndet mit einem Ende in den ZufOhrkanal 21 bzw. in 
die Offnung 21.1 und erstreckt sich in Richtung der X-Achse unter dem Teilbereich 

19.1.2 derart hindurch, daG das dem ZufOhrkanal 21 entfernt liegende Ende 22 des 
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Diisenkanalabschnittes 19.2 bzw. derdiesen Abschnitt 19.2 bildenden 
Ausnehmung im Bereich des Teilabschnittes 19.1.3 liegt, allerdings in einem 
Abstand von der DOsenoffnung 20, der deutlich groBer ist als der Abstand von dem 
Teilabschnitt 19.1.2. 

Wird der WaschdOse 13 am ZufOhrungskanal 21 das flQssige Reinigungsmedium 
mit einer vorgegebenen Menge und mit einem vorgegebenen Druck zugefQhrt, so 
ergeben sich im Inneren des DOsenkanals 19 im wesentlichen zwei zunachst 
parallele StrSme, namlich wiederum der Hauptstrom A im DOsenkanalabschnitt 
19.1 , aus dem im Bereich der von dem Teilabschnitt 19.1.2 gebildeten Verengung 
und dem anschlieBenden als Expansionsraum wirkenden Teilabschnitt 19.1.3 ein 
facherfSrmiger Primar-Flachstrahl erzeugt wird, sowie im Kanalabschnitt 19.2 der 
Kollisionsstrom B, der in diesen Kanalabschnitt 19.2 zunachst parallel zum 
Hauptstrom A flieBt, dann auf die von dem Ende 22 gebildete Umlenkflache trifft 
und an dieser umgelenkt im wesentlichen in Richtung der Y-Achse und damit quer 
zur Stromungsrichtung des Hauptstromes auf diesen auftrifft und dadurch den 
Hauptstrom A im Teilabschnitt 19.1.3 zur Verbesserung der Eigenschaften des 
austretenden DQsenstrahles 14 modifiziert bzw. zerreiBt. Der Teilabschnitt 19.1.3 
dient wieder als Kollisions- und/oder Mischraum. Die auf das Ende 22 in 
StrSmungsrichtung folgende Teillange des DQsenkanales 19 bzw. des 
Teilabschnittes 19.1.3 wirkt auch als Beruhigungsstrecke und dient der 
Stabilisierung und Ausrichtung des DQsenstrahles 14. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform sind der Dusenkanal 19 bzw. die diesen 
Kanal bildenden Kanalabschnitte 19.1 und 19.2 symmetrisch zu einer gedachten 
Mittelebene M ausgebildet, die (Mittelebene) die X-Achse sowie die Achse des 
Zufuhrungskanals 21 einschlieBt und senkrecht zur Ebene E orientiert ist. 

Wie in der Figur 7 bei 23 und 24 angedeutet ist, setzen sich der DOsenkSrper 15 
bzw. das Unterteil 16 und Oberteil 17 uber die eigentliche DOsenoffnung 20 hinaus 
an der DOsenvorderseite 13.1 fort, und zwar derart, daB sich die DOsenoffnung 20 
innerhalb einer an der DQsenvorderseite 13.1 offenen Ausnehmung 25 befindet, die 
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in Richtung der Y-Achse eine Hone aufweist, welche deutlich gro&er ist als die 
Hone der DQsenoffnung 20, deren Breite in Richtung der X-Achse an der 
DQsenoffnung 20 wenigstens gleich der Breite dieser DOsenSffnung ist und die sich 
im gleichen Winkel wie die DQsenoffnung nach auBen hin verbreitert. 

Die Figuren 9-12 zeigen die Ausbildung des Unterteils 16 und des Oberteils 17 
mehr im Detail. Beide Teile sind jeweils block- oder klotzartig ausgebildet, und zwar 
das Unterteil 16 an seiner in derXZ-Ebene liegenden Oberseite 16.1 miteinerzu 
dieser Oberseite sowie zu der in der YZ-Ebene liegenden Vorderseite 16.2 hin 
offenen Ausnehmung 26, die bei der dargestellten AusfQhrungsform in Richtung der 
Y-Achse eine konstante Tiefe besitzt und von zwei in Richtung derX-Achse 
aneinander anschlie&enden Abschnitten gebildet ist, und zwar von dem Abschnitt 
26.1 mit im wesentlichen gleichbleibender Breite und von dem sich anschlie&enden 
Abschnitt 26.2, dessen Breite in Richtung der Z-Achse mit zunehmendem Abstand 
von dem Abschnitt 26.1 zunimmt und der letztlich die Ausnehmung 25 der 
Waschduse 13 bildet. 

Am Boden des Abschnittes 26.1, der die Ebene E definiert, mOndet der 
Zufuhrungskanal 21. Weiterhin ist in dem Boden des Abschnittes 26.1 der 
DQsenkanalabschnitt 19.2 bzw. die diesen Kanalabschnitt bildende wannenartige 
Ausnehmung eingebracht. 

Das Oberteil 17 besteht aus einem quaderformigen Grundkorper 27 und aus dem 
ebenfalls quaderformig ausgebildeten und an der Unterseite 27.1 des Grundkorpers 
angeformten Einsatz 18. Die Abmessungen des Einsatzes 18 sind so gewahlt, daS 
dann, wenn das Oberteil 17 mit der Unterseite 27.1 auf die Oberseite 16.1 
aufgesetzt ist, der Einsatz 18 passend im Abschnitt 26.1 der Ausnehmung 26 
aufgenommen ist und die dem GrundkSrper 27 abgewandte Unterseite 18.1 des 
Einsatzes 18 in der Ebene E liegt. In der Unterseite 18.1 ist der Kanalabschnitt 19.1 
bzw. die diesen Abschnitt bildende wannenartige Vertiefung eingeformt. Mit Hilfe 
von nicht dargestellten Schrauben, die durch Bohrungen 28 des Oberteils 17 bzw. 
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des Grundkorpers 27 in Gewindebohrungen 29 des Unterteils 16 eingreifen, werden 
beide Teile aneinander befestigt. 

Die Fortsetzung 23 bildet eine Flache 23.1, die in einer gemeinsamen XZ-Ebene, 
d.h. in der Ebene E mit dem unteren, sich in Richtung der Z-Achse erstreckenden 
Rand der Dusenoffnung 20 liegt und wirkt hierdurch als zusatzliche Lippe zur 
Stabilisierung und Ausrichtung des DQsenstrahles 14. 

Die Figuren 11-13 zeigen als weitere mogliche Ausfuhrungsform eine Waschduse 
13a, die sich von der Waschduse 13 im wesentlichen nur dadurch unterscheidet, 
daS das Unterteil 16a lediglich eine dem Abschnitt 26.1 entsprechende 
Ausnehmung aufweist, in die der dem Einsatz 18 entsprechende Einsatz 18a 
eingesetzt ist, wobei das Unterteil 16a an der Vorderseite 13a.1 der Waschduse 13 
einen stufenartigen, uberdie Dusenoffnung 20a wegstehenden Vorsprung 23a 
aufweist, dessen in der XZ-Ebene liegende Flache 23.1a wiederum mit zur 
Stabilisierung des austretenden DQsenstrahles dient. Selbstverstandlich kann auch 
bei dieser AusfQhrungsform der Einsatz 18a wiederum Bestandteil eines dem 
Oberteil 17 entsprechenden Oberteils mit einem dem Grundkorper 27 
entsprechenden Grundkorper sein. 

Die Erfindung wurde voranstehend an AusfQhrungsbeispielen erlautert. Es versteht 
sich, dad zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen moglich sind, ohne da& 
dadurch der der Erfindung zugrunde liegende Erfindungsgedanke verlassen wird. 
So ist es beispielsweise moglich, bei der WaschdDse 1 bzw. bei dem dortigen 
DQseneinsatz 3 anstelle der Offnung 6 an der Oberseite 3.1 eine Ausnehmung 
vorzusehen, die, wie in der Figur 4 mit der unterbrochenen Linie 30 angedeutet ist, 
nun in einem den Kanalrinnen 7 entfernt liegenden Teilbereich als durchgehendes 
Fenster ausgefuhrt ist, durch welches Qber den Zufuhrungskanal 9.1 das flussige 
Reinigungsmedium in die Kammer 6a gelangt, wahrend ansonsten die 
Ausnehmung lediglich als Vertiefung ausgebildet ist, in die die Kanalrinnen 7 jeweils 
mit einem Ende munden. 
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Patentanspruche 

1 . Waschduse zur Verwendung an Fahrzeugen zum Ausbringen eines flQssigen 
Reinigungs- oder Waschmediums, mit wenigstens einem DQsenkanal (8, 19) in 
einem DQsenk6rper (2, 15, 15a), mit wenigstens einer von dem DQsenkanal 
gebildeten DQsenoffnung (5, 20, 20a) fUr den Austritt wenigstens eines 
Dusenstrahls (10, 11, 14), mit wenigstens einer in den DQsenkanal (8) 
mundenden ZufOhrung (9.1) zum ZufQhren des Reinigungsmediums sowie mit 
wenigstens einem Abschnitt (7a, 19.1.2) im DQsenkanal (8, 19) zur Erzeugung 
zumindest eines Primar- oder Hauptstrahls aus dem Reinigungsmedium, 
gekennzeichnet 

durch Mittel (9.2; 19.2, 22) zur Beaufschlagung des wenigstens einen 
Hauptstrahls mit einem Kollisionsstrahl innerhalb des DQsenkorpers (2, 15, 15a) 
in einem in Stromungsrichtung vor der DQsenoffnung (5, 20, 20a) vorgesehenen 
Kollisions- und/oder Mischraum (4.2; 19.1.3). 

2. Waschduse nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch wenigstens einen in 
Stromungsrichtung vor dem Kollisions- und/oder Mischraum (4.2; 19.1.3). 
vorgesehenen Bereich zur Erzeugung des wenigstens einen Hauptstrahles. 

3. Waschduse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Bereich zur 
Erzeugung des Hauptstrahles von wenigstens einer Verengung (7a, 19.1.2) 
und/oder von einer in Stromungsrichtung anschlie&enden Erweiterung (4.2; 
19.1.3) im DQsenkanal gebildet ist. 

4. WaschdQse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Verengung 
von wenigstens einem Kanalabschnitt (7a) mit reduziertem Querschnitt oder 
einem Teil (19.1.2) eines Kanalabschnitts (19.1) mit reduziertem Querschnitt 
gebildet ist. 
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5. WaschdQse nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dali der wenigstens 
eine Kanalabschnitt (7a) an einem im Dusenkorper (2) bzw. in einer dortigen 
Ausnehmung (4.1) aufgenommenen Duseneinsatz oder-chip (3) gebildet ist. 

6. WaschdQse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS der Duseneinsatz 
(3) an einer AuRenflache mit wenigstens einer den verengten 
Dusenkanalabschnitt (7a) bildenden Kanalrinne (7) versehen ist. 

7. WaschdQse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafc der Dusenkanal (8) wenigstens zwei Kanalabschnitte (7a) 
mit reduziertem Querschnitt aufweist. 

8. Waschduse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR die Achsen der 
Kanalabschnitte (7a) einen Winkel (a) miteinander einschlie&en und hierbei 
ausgehend von einer mit einer Zufuhrung (9.1) verbundenen Kammer (6a) in 
den Kollisions- und/oder Mischraum (4.2) divergierend munden. 

9. Waschduse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die wenigstens zwei, einen reduzierten Querschnitt 
aufweisenden Kanalabschnitte (7a) mit ihren Achsen in einer gemeinsamen 
Ebene (XZ-Ebene) angeordnet sind. 

10. Waschduse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dad bei Ausbildung der 
Waschduse (1) mit einer schlitzformigen Dusenoffnung (5) zur Erzeugung eines 
facherformigen oderflachen Dusenstrahls (11) die gemeinsame Ebene (XZ- 
Ebene) parallel zu der langeren Seite der schlitzformigen DQsenoffnung (5) 
liegt. 

11. WaschdQse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Mittel zur Beaufschlagung des wenigstens einen 
Hauptstrahles mit dem wenigstens einen Kollisionsstrahl von wenigstens einer 
in den Kollisions- und/oder Mischraum (4.2) mQndenden Offnung (9.2.1) einer 



WO 2004/056489 




CT/EP2003/014240 



zweiten Zufuhrung (9.2) fur das den Kollisionsstrahl bildende 
Reinigungsmediums gebildet sind. 

12. Waschduse nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dalS die zweite 
Zufuhrung (9.2) bzw. deren Offnung (9.2.1) in einer Achsrichtung senkrecht 
oder nahezu senkrecht zu einer DOsenachse (DA) und/oder zu der 
gemeinsamen Ebene (XZ-Ebene) der Kanalabschnitte (7a) mit reduziertem 
Querschnitt orientiert ist 

13. Waschduse nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daR die 
zweite Zufuhrung (9.2) bzw. deren Offnung (9.2.1) in einer Achsrichtung 
senkrecht oder nahezu senkrecht zu der langeren Seite der Dusenoffnung (5) 
orientiert ist. 

14. Waschduse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafc der Dusenkanal (19) wenigstens zwei parallele 
Kanalabschnitte (19.1, 19.2) aufweist, die jeweils mit einer Zufuhrung (21) fur 
das flussige Reinigungsmedium in Verbindung stehen und von denen ein 
Kanalabschnitt (19.1) den Bereich (19.1.2) zur Bildung des Hauptstrahles 
aufweist und der der andere Kanalabschnitt (19.2) in Stromungsrichtung nach 
dem Bereich (19.1.2) zur Bildung des Hauptstrahles endet und dort mit dem 
Kollisions- und/oder Mischraum (19.1.3) in Verbindung steht. 

15. Waschduse nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daS der andere 
Kanalabschnitt (19.2) uber seine gesamte Lange mit dem einen Kanalabschnitt 
(19.1) in Verbindung steht. 

16. Waschduse nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Kanalabschnitte mit einer gemeinsamen Zufuhrung (21) verbunden sind. 

17. Waschduse nach einem der AnsprQche 14 - 16, dadurch gekennzeichnet, daS 
der eine Kanalabschnitt (19.1) ausgehend von der Zufuhrung (21) in einer 
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ersten Achsrichtung (X-Achse) an einander anschliefiend einen sich in 
Stromungsrichtung erstreckenden ersten Teilabschnitt (19.1.1), daran 
anschlieBend einen zweiten Teilabschnitt (19.1.2), der sich in wenigstens einer 
zur ersten Achse (X-Achse) senkrechten zweiten Achse (Z-Achse) verengt und 
wieder erweitert, und daran anschlie&end einen sich in wenigstens einer 
Querschnittsachse (Z-Achse) zunehmend verbreiternden und in der 
Dusenoffnung (20, 20a) endenden dritten Teilabschnitt (19.1.3) aufweist. 

18. Waschduse nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafc der erste 
Teilabschnitt (19.1.1) und/oder der zweite Teilabschnitt (19.1.2) und/oder der 
dritte Teilabschnitt (19.1.3) in einer zur zweiten Achse (Z-Achse) senkrechten 
dritten Achse (Y-Achse) eine konstante oder nahezu konstante Abmessung 
aufweisen. 

19. Waschduse nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daR der 
andere Kanalabschnitt (19.2) in der zweiten Achsrichtung (Z-Achse) eine 
konstante oder nahezu konstante Breite besitzt, beispielsweise eine Breite, die 
gleich oder in etwa gleich der Breite des ersten Teilabschnittes (19.1.1) des 
einen Kanalabschnittes (19.1) ist. 

20. Waschduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dali der andere Kanalabschnitt (19.2) einen Querschnitt 
aufweist, der kleiner ist als der Querschnitt des einen Kanalabschnitts (19.1). 

21 . Waschduse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da& der andere Kanalabschnitt (19.2) in der dritten Achse (Y- 
Achse) eine Querschnittsabmessung aufweist, die kleiner ist als die 
Querschnittsabmessung, die der eine Kanalabschnitt (19.1 ) in dieser dritten 
Achse (Y-Achse) besitzt. 

22. WaschdUse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dusenkorper (15) zweiteilig ausgebildet ist, und dafc 
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der DOsenkanal (19) bzw. die Kanalabschnitte (19.1, 19.2) von Ausnehmungen 
oder Vertiefungen an aneinander anschlie&enden Flachen derTeile (16, 16a, 
18, 18a) des DQsenkorpers (15, 15a) gebildet sind. 

23. Waschduse nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 

gekennzeichnet, daR das der Zufuhrung (21) entfernt liegende Ende (22) des 
anderen Kanalabschnittes (19.2) eine Umlenkflache zum Umlenken des 
Kollisionsstrahles in den Kollisions- und/oder Mischraum (19.1.3). bildet. 
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Washing nozzle for use on vehicles for applying a 
liquid cleaning or washing medium 
The invention relates to a washing nozzle 
according to the preamble of Claim 1 and specifically 
to a washing nozzle for use in washing or cleaning 
systems on vehicles for cleaning vehicle windows, in 
particular front windows or windscreens, headlamps, 
rear lights and/or cameras. 

Within the context of the invention, a washing 
nozzle is therefore in particular a nozzle for applying 
the liquid cleaning or washing medium to an area of the 
vehicle which is to be cleaned, that is to say for 
example to vehicle windows, in particular front windows 
or windscreens, headlamps, rear lights and/or cameras. 
Within the context of the invention, the liquid 
cleaning or washing medium is in particular water, 
preferably with active washing additives and/or frost 
protection agents. 

Within the context of the invention, a punctiform 
nozzle jet is a nozzle jet having a cross section which 
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remains constant or essentially constant, that is to 
say a nozzle jet which does not diverge or diverges 
only slightly. Within the context of the invention, a 
flat or fan-shaped nozzle jet is in particular a nozzle 
5 jet which has a rectangular cross section at least when 
it strikes the surface to be cleaned and which, 
starting from the washing nozzle or nozzle opening, 
increasingly widens in an axis which runs perpendicular 
to the jet axis. 

10 Washing nozzles for use on vehicles, in 

particular road vehicles, for applying a liquid 
cleaning or washing medium are known in various 
designs. For example, windscreen washing nozzles are 
known (WO 00/12361) which consist of a nozzle body with 

15 a line for supplying the cleaning or washing medium and 
with a plate-shaped nozzle chip or insert arranged in a 
recess of the nozzle body, said insert being 
accommodated in a form-fitting manner in the recess of 
the nozzle body and being provided on one side of its 

20 surface with a number of channel grooves which, when 
the insert is mounted in the nozzle body, form nozzle 
channels which are connected to the supply channel and 
which each form a nozzle opening, namely for generating 
a number of diverging jets of the liquid cleaning or 

25 washing medium. 

Also known are windscreen washing nozzles 
(DE 44 22 590 Al ) for generating a fan-shaped or flat 
nozzle jet, comprising a nozzle body in which a supply 
channel for the liquid cleaning or washing medium is 

30 formed, which merges via a narrowing into a nozzle 



channel or expansion chamber which expands in terms of 
its width in the flow direction and ends in an 
essentially slot -shaped nozzle opening. 

It is also known (DE 1 205 404) to deflect an 
essentially punctiform nozzle jet emerging from a 
single nozzle opening by means of a deflection plate 
provided outside the washing nozzle and thus to deform 
said jet such that the cleaning medium is distributed 
as widely as possible over the surface to be cleaned, 
that is to say the windscreen. 

Known nozzles in principle have the disadvantage 
that the jet form and/or jet type; in particular 
including the droplet size and the speed thereof in the 
emerging nozzle jet, are not sufficient for an optimal 
cleaning or wiping effect, and/or the volume stream and 
thus the consumption of liquid cleaning medium is too 
great in comparison to the effect achieved. 

It is an object of the invention to provide a 
novel washing nozzle which is improved in terms of its 
function. In order to achieve this object, a washing 
nozzle is designed according to Claim 1. 

In the washing nozzle according to the invention, 
which can be implemented in a large number of variants, 
within the washing nozzle, at a narrowing of the nozzle 
channel or else at at least one exit opening of an 
inner nozzle channel section, a nozzle jet is generated 
which is then acted upon by a collision jet within the 
washing nozzle or in a collision and/or mixing chamber 
formed therein, for example by a section of the nozzle 
channel, the flow direction of said collision jet being 



oriented perpendicular or transversely to the axis 
direction of the main jet as it acts on the latter. 

In one embodiment, the washing nozzle has at 
least two supply lines for the liquid cleaning medium, 
namely one supply line for generating the main jet and 
one supply line for generating the collision jet. In 
this embodiment, it is then possible to operate the 
washing nozzle in at least two different operating 
modes, namely in a first mode in which the washing 
nozzle generates at least one punctiform jet and in a 
second mode in which, using the collision jet, the main 
jet is modified, that is to say in particular by the 
collision jet being "atomized", in such a way that a 
diverging jet is produced, i.e. a fan-shaped nozzle jet 
given a suitable design of the washing nozzle, the 
nozzle channel and the nozzle opening. 

In a further possible embodiment, within the 
washing nozzle, there is generated from the liquid 
cleaning medium fed in via a line a main stream for 
forming a main jet and an auxiliary or collision stream 
for forming the collision jet, wherein, once again 
within the washing nozzle or within the collision 
and/or mixing chamber, the main jet which is already 
present there is then acted upon by the collision jet 
and modified by the latter. 

Further developments of the invention form the 
subject matter of the dependent claims. The invention 
will be explained in more detail below with reference 
to the figures and on the basis of examples of 
embodiments. In the figures: 



Fig. 1 shows in a simplified diagram and in 
section a washing nozzle (multifunction nozzle) 
according to the invention; 

Fig. 2 shows in a simplified diagram and in 
section a nozzle insert or chip for use in the washing 
nozzle of Fig. 1; 

Figs . 3 and 4 show the nozzle chip in front view 
and in plan view; 

Figs. 5 and 6 in each case show in a simplified 
diagram a plan view of the washing nozzle of Fig. 1 in 
two different operating modes; 

Fig. 7 shows in a simplified part-diagram and in 
section a further possible embodiment of the washing 
nozzle according to the invention; 

Fig. 8 shows in a schematic diagram the design of 
the liquid or nozzle channel of the washing nozzle of 
Fig. 7; 

Figs. 9 and 10 show a perspective diagram and a 
plan view of the lower part of the two-part washing 
nozzle of Fig. 7 , with the nozzle upper part removed; 

Figs. 11 and 12 show in a perspective diagram and 
in a view from below the nozzle upper part of the 
washing nozzle of Fig. 7 in a view which has been 
turned with respect to the installation state; 

Figs. 13 and 14 show diagrams similar to Figs. 7 
and 8 in the case of a further possible embodiment; 

Fig. 15 shows a simplified perspective diagram of 
the washing nozzle of Figs. 13 and 14. 

For the purpose of simpler explanation, in each 
case the three spatial axes which are oriented 



perpendicular to one another, namely the X-axis, the Y- 
axis and the Z-axis, are shown in the figures, wherein 
the X-axis coincides with the nozzle axis DA. 

The nozzle which bears the general reference 1 in 
Figs. 1 to 6 serves as a washing and cleaning nozzle 
for cleaning windscreens, headlamps, rear lights, 
cameras, etc. and consists in a manner known per se of 
a nozzle body 2, which is made of a suitable material 
and in a suitable technology, for example as an 
injection-moulded part made of plastic, and of a nozzle 
chip or insert 3, which is likewise made of a suitable 
material, e.g. plastic, possibly even of a flexible 
plastic . 

In the illustrated embodiment, the nozzle body 2 
is cube-shaped and has an upper side 2.1, a front side 
2.2, a rear side 2.3 and two longitudinal sides 2.4. Of 
course, other shapes are also conceivable for the 
nozzle body 2. 

Provided in the nozzle body 2, which is shown as 
one piece in Figs. 1-6 but may also be designed as 
more than one piece, is a recess 4 which in the 
illustrated embodiment is composed of two sections 
which adjoin one another in the direction of the nozzle 
axis DA or X-axis, namely of the innermost section 4.1 
and the section 4.2. In the illustrated embodiment, the 
section 4.1 has a constant, rectangular cross section 
in cross-sectional planes parallel to the YZ plane, 
namely with the smaller cross-sectional dimension in 
the Y-axis. At the front side 1 . 1 of the nozzle 1 or at 
the front side 2.2 of the nozzle body 2, the section 
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4.2 forms the slot-shaped nozzle opening 5 which lies 
with its longitudinal extent in the direction of the Z- 
axis, and in the illustrated embodiment has a constant 
cross-sectional dimension in the Y-axis which is 
5 nevertheless somewhat greater than the cross -sectional 
dimension of the section 4.1 in this Y-axis. The width 
of the section 4.2 in the Z-axis increases in a funnel - 
like manner as the distance from the section 4.1 
increases . 

10 At the transition to the section 4.1, the section 

4.2 has in the direction of the Z-axis a width which in 
the illustrated embodiment is equal to the 
corresponding width of the section 4.1. The lower 
boundary surfaces of the sections 4.1 and 4.2 which lie 

15 in the XZ plane and further away from the upper side 
2.1 are arranged in a common plane. By virtue of the 
greater height which the section 4.2 has in the Y-axis, 
a step is formed at the transition 4.3 between the 
sections 4.1 and 4.2. 

20 In the illustrated embodiment, the nozzle insert 

3 is plate-shaped, namely such that it is received in a 
form-fitting manner by the section 4.1. In the 
illustrated embodiment, the nozzle insert 3 can be 
mounted by pushing it in through the nozzle opening 5. 

25 The nozzle insert 3 has an opening 6 which in the 

illustrated embodiment is rectangular, extends from the 
upper side 3.1 to the lower side 3.2 of the nozzle 
insert 3 and is opened into by in each case one end of 
the three channel grooves 7 formed in the upper side 

30 3.1. The channel grooves 7 end with their other ends in 
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each case at a peripheral side 3.3 of the nozzle insert 
3 designed as a rectangular plate, namely the central 
channel groove 7 ends in the centre (centre plane M' ) 
of this side 3.3 and the two other, outer channel 
grooves 7 in each case end in a bevelled corner region 
3.3.1 at the transition from the side 3.3 to an 
adjacent longitudinal side 3.4. 

The channel grooves 7 are arranged such that the 
central channel groove 7 lies with its longitudinal 
extent or axis parallel to the two sides 3.4 and the 
two outer channel grooves 7 or their axes have an 
increasing distance from the central channel groove 7 
as the distance from the opening 6 increases . The angle 
a, which the axis of an outer channel groove 7 in each 
case encloses with the longitudinal axis of the central 
channel groove 7, is equal to the angle p which the 
bevelled regions 3.3.1 form with the plane of the side 
3.3. In the illustrated embodiment, the nozzle insert 3 
is furthermore symmetrical with respect to the centre 
plane M ' which includes the axis of the central channel 
groove 7 and runs perpendicular to the upper side 3.1 
and lower side 3.2. 

In the assembled state, the insert 3 bears with 
its lower side 3.2 against the lower side of the 
section 4.1 remote from the upper side 2 . 1 of the 
nozzle body 2, and bears with its upper side 3.1 
against the upper side of this section. The opening 6 
thus forms a chamber 6a into which a first supply 
channel 9.1 for the liquid cleaning medium (e.g. 
washing water) opens, said supply channel being formed 



in the nozzle body 2. The channel grooves 7 form 
internal nozzle channel sections 7a which open into the 
section 4.2 of the washing nozzle 1 in a manner 
diverging from the chamber 6. The axes of the diverging 
channel sections 7a are arranged in a common XZ plane 
and the axis of the central channel section 7a lies in 
the X-axis or in the nozzle axis DA. The cross sections 
of the channel sections 7a are smaller than the cross 
section of the section 4 . 2 at the transition 4.3. 

Formed in the nozzle body 2 is a second supply 
channel 9.2 which likewise lies with its longitudinal 
extent in the Y-axis and opens into the section 4.2 
which forms the nozzle channel section which expands in 
terms of its width towards the slot-shaped nozzle 
opening 5. The mouth 9.2.1 of the supply channel 9.2, 
like the mouth 9.1.1 of the supply channel 9.1, is 
located at the lower side of the recess 4 in the XZ 
plane remote from the nozzle body upper side 2.1, and 
specifically the mouth of the supply channel 9.2 is 
located at the transition 4.3 such that this mouth is 
still slightly covered by the front side 3 . 3 of the 
insert 3 . 

In the illustrated embodiment, the sections 4.1 
and 4.2 and also the channel sections 7a are designed 
and arranged to be symmetrical with respect to an 
imaginary centre plan M, which centre plane includes 
the X-axis and also the axes of the supply channels 9.1 
and 9.2 and is oriented perpendicular to the XZ plane. 

As shown in Figs. 5 and 6, two different 
operating modes are possible with the washing nozzle 1, 
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namely a first operating mode in which the liquid 
cleaning medium is fed in only via the supply channel 
9.1 (arrow A), and specifically with a predefined 
pressure so that three full jets 10 of the liquid 
5 cleaning medium are generated by the internal nozzle 
channel sections 7a, said jets emerging through the 
section 4.2 at the nozzle opening 5. The liquid 
cleaning medium is in this case fed to the washing 
nozzle 1 or to the supply channel 9.1 at a given 

10 pressure, for example greater than 1.5 bar. 

The second operating mode is shown in Fig. 6. In 
this operating mode, the liquid cleaning medium is fed 
in both via the supply channel 9.1 (arrow A) and via 
the supply channel 9.2 (arrow B) . In this case, three 

15 primary or main jets are once again firstly generated 
at the openings of the nozzle channel sections 7a from 
the cleaning medium fed in via the supply channel 9.1. 
However, these primary or main jets are then atomized 
by virtue of the cleaning medium (collision jet) 

20 emerging perpendicular to the respective jet direction 
via the supply channel 9.2 or the opening 9.2.1 thereof 
into the section 4.2, so that a fan-shaped flat jet 11 
emerges from the nozzle opening 5 onto the surface to 
be cleaned. The section 4.2 in this case acts as a 

25 collision and/ or mixing chamber. The upper side which 
delimits the section 4.2 at the top and the lower side 
which delimits said section at the bottom serve as 
guide lips which shape and stabilize the emerging fan- 
shaped jet 11. In the operating mode of Fig. 6, the 

30 liquid cleaning medium is fed to the washing nozzle 1 
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or to the supply lines 9.1 and 9.2 at a reduced 
pressure compared to the operating mode of Fig. 5, for 
example at a pressure of less than 1.5 bar. 

The punctiform jets 10 or the operating mode of 
Fig. 5 are/is suitable for example for cleaning vehicle 
front or rear windows and/or headlamps and/or cameras 
at a high travelling speed of a vehicle. The fan-shaped 
jet 11 is suitable in particular for cleaning at a low 
travelling speed. 

The changeover between the two operating modes 
takes place for example by a valve arrangement 12 which 
is shown in a highly schematic manner in Fig. 1 and 
which is provided and pressure-controlled jointly for a 
number of nozzles 1 for example. If necessary, 
additional guide lips for stabilizing in particular the 
jet 11 may be provided at the nozzle exit opening. 

The advantages of the washing nozzle 1 compared 
to known nozzles consist inter alia in the possibility 
of changing over between the two operating modes 
(punctiform jets or full jets 10 and fan-shaped jet 
11) , in the optimal adaptation to different travelling 
speeds, in the optimal distribution of the cleaning 
liquid over the surface to be cleaned in each case, 
which is likewise adapted to the respective travelling 
speed of the vehicle, and in a small design despite the 
possibility of changing the operating mode and despite 
the washing nozzle 1 being designed as a multifunction 
nozzle . 

Figs. 7 and 8 show in a somewhat schematic 
diagram, as a further possible embodiment of the 
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invention, a washing nozzle 13 which in terms of its 
function corresponds to the washing nozzle 1 in that a 
second jet (collision jet) is introduced into a main 
jet of the liquid cleaning medium, perpendicular to the 
5 direction of this jet, i.e. perpendicular to the nozzle 
axis DA, in order to form an optimal, flat and fan- 
shaped nozzle jet 14, so that in this case the main jet 
is broken up or atomized, and specifically in this 
embodiment with the result of an increase in the 

10 droplet size in the nozzle jet 14. 

In the illustrated embodiment, the washing nozzle 
13 has a nozzle body 15 which is formed in two parts, 
consisting of the nozzle body lower part 16 and the 
nozzle body upper part 17 with an integrally formed 

15 nozzle insert 18. At the transition between the lower 
part 16 and the upper part 17 or the insert 18 (plane 
E) , a nozzle channel 19 is formed in the nozzle body 
15, which nozzle channel ends at a front side 13.1 of 
the nozzle 13 in a slot -shaped nozzle opening 20 for 

20 the exit of the nozzle jet 14. 

The nozzle channel 19 lies with its longitudinal 
extent once again in the X-axis, which is also the 
nozzle axis DA. The nozzle opening 20 lies with its 
longitudinal extent in the Z-axis, wherein the plane of 

25 the nozzle opening 20 is once again the YZ plane. At 
the end remote from the nozzle opening 20, a supply 
channel 21 for the liquid cleaning medium opens into 
the nozzle channel 19, namely via the mouth 21.1. The 
supply channel 21 is oriented with its axis in the Y- 

30 axis at least in the region of this mouth. 
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As can be seen very clearly in particular from 
Figs. 7 and 8, the nozzle channel 19 is composed of two 
nozzle channel sections 19.1 and 19.2 which are formed 
by trough-like depressions or recesses which are 
5 integrally formed in the lower part 16 and in the upper 
part 17 or in the insert 18, namely on surfaces which 
adjoin one another in the plane E perpendicular to the 
Y-axis, so that the trough-like recesses or the channel 
sections 19.1 and 19.2 formed thereby supplement the 

10 nozzle channel 19. 

In the illustrated embodiment, the nozzle channel 
section 19.1 consists of three part - sect ions which 
adjoin one another in the direction of the nozzle axis 
DA or X-axis, namely of the elongate part section 

15 19.1.1 starting from the opening 21.1 with a constant 
width in the direction of the Z-axis and a constant 
height in the direction of the Y-axis, the section 
19.1.2 which adjoins the part-section 19.1.1 in the 
direction towards the nozzle opening 20, the width of 

20 which section 19.1.2 is reduced and then increased 

again in the direction of the Z-axis with the height 
(Y-axis) remaining constant, and the section 19.1.3 
which ultimately forms the nozzle opening 20, the width 
of which section 19.1.3 increases in a funnel-shaped or 

25 cone-shaped manner up to the width of the nozzle 

opening 20 in the direction of the Z-axis with the 
height (Y-axis) remaining constant. 

The nozzle channel section 19.2 or the trough- 
like recess in the lower part 16 which forms this 

30 section opens with one end into the supply channel 21 
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or into the opening 21.1 and extends in the direction 
of the X-axis below the part-section 19.1.2 in such a 
way that the end 22 of the nozzle channel section 19.2 
or of the recess which forms this section 19.2 which is 
remote from the supply channel 21 lies in the region of 
the part-section 19.1.3, but at a distance from the 
nozzle opening 20 which is greater than the distance 
from the part-section 19.1.2. 

If the liquid cleaning medium is fed to the 
washing nozzle 13 at the supply channel 21 with a 
predefined volume and with a predefined pressure, 
essentially two initially parallel streams are produced 
within the nozzle channel 19, namely once again the 
main stream A in the nozzle channel section 19.1, from 
which a fan-shaped primary flat jet is generated in the 
region of the narrowing formed by the part -section 
19.1.2 and the adjoining part-section 19.1.3 which acts 
as an expansion chamber, and in the channel section 
19.2 the collision stream B which in this channel 
section 19.2 initially flows parallel to the main 
stream A then strikes the deflection surface formed by 
the end 22 and, deflected at the latter essentially in 
the direction of the Y-axis and thus transversely to 
the flow direction of the main stream, strikes said 
main stream and as a result modifies or breaks up the 
main stream A in the part-section 19.1.3 in order to 
improve the properties of the nozzle jet 14 which 
emerges. The part-section 19.1.3 once again serves as a 
collision and/or mixing chamber. The part-length of the 
nozzle channel 19 or of the part-section 19.1.3 which 
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follows the end 22 in the flow direction also acts as a 
calming path and serves to stabilize and align the 
nozzle j et 14 . 

In the illustrated embodiment, the nozzle channel 
5 19 or the channel sections 19.1 and 19.2 which form 
this channel are designed to be symmetrical with 
respect to an imaginary centre plane M, which centre 
plane includes the X-axis and also the axis of the 
supply channel 21 and is oriented perpendicular to the 

10 plane E. 

As shown in Fig. 7 at 23 and 24, the nozzle body 
15 or the lower part 16 and upper part 17 are continued 
beyond the actual nozzle opening 2 0 on the nozzle front 
side 13.1, namely in such a way that the nozzle opening 

15 20 is located within a recess 25 which is open on the 
nozzle front side 13.1 and which has a height in the 
direction of the Y-axis which is considerably greater 
than the height of the nozzle opening 20, the width of 
which recess in the direction of the X-axis at the 

20 nozzle opening 20 is at least equal to the width of 
this nozzle opening and widens outwards at the same 
angle as the nozzle opening. 

Figs. 9-12 show the design of the lower part 16 
and of the upper part 17 in greater detail. Both parts 

25 are designed in the shape of blocks or chunks, and 

namely the lower part 16 on its upper side 16.1 which 
lies in the XZ plane comprises a recess 26 which is 
open towards this upper side and towards the front side 
16.2 lying in the YZ plane, which recess in the 

30 illustrated embodiment has a constant depth in the 
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direction of the Y-axis and is formed by two sections 
which adjoin one another in the direction of the X- 
axis, and namely by the section 26.1 with an 
essentially constant width and by the adjoining section 
5 26.2, the width of which increases in the direction of 
the Z-axis as the distance from the section 26.1 
increases and ultimately forms the recess 25 of the 
washing nozzle 13 . 

The supply channel 21 opens onto the base of the 

10 section 26.1, which defines the plane E. Furthermore, 
the nozzle channel section 19.2 or the trough-like 
recess which forms this channel section is made in the 
base of the section 26.1. 

The upper part 17 consists of a cube-shaped basic 

15 body 27 and of the insert 18 which is likewise cube- 
shaped and is integrally formed on the lower side 27.1 
of the basic body. The dimensions of the insert 18 are 
selected such that, when the upper part 17 is placed 
with the lower side 27.1 on the upper side 16.1, the 

20 insert 18 is received in a form-fitting manner in the 
section 26.1 of the recess 26 and the lower side 18.1 
of the insert 18 which faces away from the basic body 
27 lies in the plane E. The channel section 19.1 or the 
trough-like depression which forms this section is 

25 integrally formed in the lower side 18.1. Both parts 

are fixed to one another by means of screws (not shown) 
which engage through holes 2 8 of the upper part 17 and 
of the basic body 27 into threaded holes 29 of the 
lower part 16. 
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The continuation 23 forms a surface 23.1 which 
lies in a common XZ plane, that is to say in the plane 
E, .with the lower edge of the nozzle opening 20 which 
extends in the direction of the Z-axis, and as a result 
5 acts as an additional lip for stabilizing and aligning 
the nozzle jet 14. 

Figs. 11 - 13 show, as a further possible 
embodiment, a washing nozzle 13a which differs from the 
washing nozzle 13 essentially only in that the lower 

10 part 16a has only one recess corresponding to the 

section 26.1, in which the insert 18a which corresponds 
to the insert 18 is inserted, wherein the lower part 
16a on the front side 13.1a of the washing nozzle 13 
has a step- like protrusion 23a which projects beyond 

15 the nozzle opening 20a and the surface 23.1a of which 
that lies in the XZ plane once again serves to 
stabilize the emerging nozzle jet. Of course, in this 
embodiment, the insert 18a can also once again be part 
of an upper part which corresponds to the upper part 17 

20 and has a basic body which corresponds to the basic 
body 27. 

The invention has been explained above on the 
basis of examples of embodiments. It will be understood 
that numerous changes and modifications are possible 

25 without departing from the concept on which the 

invention is based. For example, it is possible in the 
washing nozzle 1 or in the nozzle insert 3 therein to 
provide a recess instead of the opening 6 on the upper 
side 3.1, which recess, as shown in Fig. 4 by the 

30 broken line 30, is then designed as a continuous window 
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in a part -region which is remote from the channel 
grooves 7, through which window the liquid cleaning 
medium passes into the chamber 6a via the supply 
channel 9.1, whereas otherwise the recess is designed 
only as a depression into which the channel grooves 7 
open in each case at one end. 
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Patent Claims 

1. Washing nozzle for use on vehicles for 
applying a liquid cleaning or washing medium, 
5 comprising at least one nozzle channel (8, 19) in a 
nozzle body (2, 15, 15a), comprising at least one 
nozzle opening (5, 20, 20a) formed by the nozzle 
channel for the exit of at least one nozzle jet (10, 
11, 14), comprising at least one supply line (9.1) 

10 which opens into the nozzle channel (8) for supplying 
the cleaning medium, and comprising at least one 
section (7a, 19.1.2) in the nozzle channel (8, 19) for 
generating at least one primary or main jet from the 
cleaning medium, characterized by means (9.2; 19.2, 22) 

15 for acting on the at least one main jet with a 

collision jet within the nozzle body (2, 15, 15a) in a 
collision and/or mixing chamber (4.2; 19.1.3) provided 
upstream of the nozzle opening (5, 20, 20a) in the flow 
direction . 

20 2. Washing nozzle according to Claim 1, 

characterized by at least one region for generating the 
at least one main jet, said region being provided 
upstream of the collision and/or mixing chamber (4.2; 
19.1.3) in the flow direction. 

25 3. Washing nozzle according to Claim 2, 

characterized in that the region for generating the 
main jet is formed by at least one narrowing (7a, 
19.1.2) and/or by an adjoining expansion (4 . 2 ; 19.1.3) 
in the nozzle channel in the flow direction. 
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4. Washing nozzle according to Claim 3, 
characterized in that the narrowing is formed by at 
least one channel section (7a) having a reduced cross 
section or part (19.1.2) of a channel section (19.1) 

5 having a reduced cross section. 

5. Washing nozzle according to Claim 4, 
characterized in that the at least one channel section 
(7a) is formed on a nozzle insert or chip (3) which is 
accommodated in the nozzle body (2) or in a recess 

10 (4.1) therein. 

6. Washing nozzle according to Claim 5, 
characterized in that the nozzle insert (3) is provided 
on an outer surface with at least one channel groove 

(7) which forms the narrowed nozzle channel section 
15 (7a) . 

7. Washing nozzle according to one of the 
preceding claims, characterized in that the nozzle 
channel (8) has at least two channel sections (7a) 
having a reduced cross section. 

20 8. Washing nozzle according to Claim 7, 

characterized in that the axes of the channel sections 
(7a) enclose an angle (a) with one another and open out 
in a diverging manner from a chamber (6a) connected to 
a supply line (9.1) into the collision and/or mixing 

25 chamber (4.2). 

9. Washing nozzle according to one of the 
preceding claims, characterized in that the at least 
two channel sections (7a) having a reduced cross 
section are arranged with their axes in a common plane 

30 (XZ plane) . 
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10. Washing nozzle according to Claim 9, 
characterized in that, when the washing nozzle (1) is 
formed with a slot-shaped nozzle opening (5) in order 
to generate a fan-shaped or flat nozzle jet (11) , the 
5 common plane (XZ plane) lies parallel to the longer 
side of the slot-shaped nozzle opening (5) . 

11- Washing nozzle according to one of the 
preceding claims, characterized in that the means for 
acting upon the at least one main jet with the at least 

10 one collision jet are formed by at least one opening 

(9.2.1) of a second supply line (9.2) for the cleaning 
medium which forms the collision jet, said opening 
(9.2.1) opening into the collision and/or mixing 
chamber (4.2) . 

!5 12. Washing nozzle according to Claim 11, 

characterized in that the second supply line (9.2) or 
the opening (9.2.1) thereof is oriented in an axis 
direction perpendicular or almost perpendicular to a 
nozzle axis (DA) and/or to the common plane (XZ plane) 

20 of the channel sections (7a) having a reduced cross 
section. 

13. Washing nozzle according to Claim 11 or 12, 
characterized in that the second supply line (9.2) or 
the opening (9.2.1) thereof is oriented in an axis 

25 direction perpendicular or almost perpendicular to the 
longer side of the nozzle opening (5) . 

14. Washing nozzle according to one of the 
preceding claims, characterized in that the nozzle 
channel (19) has at least two parallel channel sections 

30 (19.1, 19.2) which are each connected to a supply line 
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(21) for the liquid cleaning medium and of which one 
channel section (19.1) has the region (19.1.2) for 
forming the main jet and the other channel section 
(19.2) ends downstream of the region (19.1.2) for 
5 forming the main jet in the flow direction and is 

connected there to the collision and/or mixing chamber 
(19.1.3) . 

15. Washing nozzle according to Claim 14, 
characterized in that the other channel section (19.2) 

10 is connected over its entire length to the first 
channel section (19.1). 

16. Washing nozzle according to Claim 14 or 15, 
characterized in that the channel sections are 
connected to a common supply line (21) . 

15 17. Washing nozzle according to one of Claims 

14-16, characterized in that the first channel 
section (19.1) has, starting from the supply line (21), 
in a first axis direction (X-axis) , one after the 
other, a first part-section (19.1.1) which extends in 

20 the flow direction, then a second part-section (19.1.2) 
which narrows and expands again in at least a second 
axis (Z-axis) perpendicular to the first axis (X-axis) , 
and then a third part-section (19.1.3) which 
increasingly widens in at least a cross-sectional axis 

25 (Z-axis) and ends in the nozzle opening (20, 20a) . 

18. Washing nozzle according to Claim 17, 
characterized in that the first part-section (19.1.1) 
and/ or the second part -section (19.1.2) and/or the 
third part-section (19.1.3) have a constant or almost 
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constant dimension in a third axis (Y-axis) 
perpendicular to the second axis (Z-axis) . 

19. Washing nozzle according to Claim 17 or 18 , 
characterized in that the other channel section (19.2) 
has a constant or almost constant width in the second 
axis direction (Z-axis) , for example a width which is 
equal to or almost equal to the width of the first 
part-section (19.1.1) of the first channel section 
(19.1) . 

20. Washing nozzle according to one of the 
preceding claims, characterized in that the other 
channel section (19.2) has a cross section which is 
smaller than the cross section of the first channel 
section (19.1) . 

21. Washing nozzle according to one of the 
preceding claims, characterized in that the other 
channel section (19.2) has in the third axis (Y-axis) a 
cross-sectional dimension which is smaller than the 
cross-sectional dimension which the first channel 
section (19.1) has in this third axis (Y-axis). 

22. Washing nozzle according to one of the 
preceding claims, characterized in that the nozzle body 
(15) is made in two parts, and in that the nozzle 
channel (19) or the channel sections (19.1, 19.2) are 
formed by recesses or depressions on adjoining surfaces 
of the parts (16, 16a, 18, 18a) of the nozzle body (15, 
15a) . 

23 . Washing nozzle according to one of the 
preceding claims, characterized in that the end (22) of 
the other channel section (19.2) which is remote from 
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the supply line (21) forms a deflection surface for 
deflecting the collision jet into the collision and/or 
mixing chamber (19.1.3). 
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Abstract 

In a washing nozzle for use on vehicles for 
applying a liquid cleaning or washing medium, means are 
provided for acting within the nozzle on a main jet 
generated in the nozzle with a collision jet in order 
thus to modify the nozzle jet which emerges. 



Fig. 1 



